استخدام نظم المعلومات الجغرافية في توثيق وإدارة الاعمار في المناطق المنكوبة 
(اعمار قطاع غزة نموذجا) 


رم علاء الدين داود الجماصي ' 


ajamassi@iugaza.edu.مs أستاذ مساعد في قسم الهندسة المدنية - كلية الهندسة - الجامعة الإسلامية بغزة - فلسطين‎ ١ 


إن توثيق وإدارة الإعمار في قطاع غزة بعد الحرب الأخيرة على غزة» هي من أهم التحديات التي يواجهها 
أصحاب القرار من العاملين في إعادة إعمار غزة» خاصة لما يشهده قطاع غزة من دمار واسع في البنية التحتية 
والأمور الخدماتية اليومية للسكان » وخاصة أنها لم تمر متل هذه الكارثة وبهذا الحجم على أصحاب القرار من قبل 
> فضلاً عن الحصار الخانق والتضييق في إدخال ما يلزم من مواد ومعدات وآليات العمل. 


من هنا كان هذا البحث كمحاولة للمساهمة في تسهيل وتنظيم إدارة وتحديد أولويات الإعمار باستخدام تكنولوجيا 
نظم المعلومات الجغرافية وذلك لتقديم رؤية أوضح وأشمل للعاملين في هذا المجال ومتخذي القرار. 


حيث يهدف البحث إلى التعرف على كيفية ربط الخطط بالواقع العملي وتوزيع المناطق حسب الأضرار التي 
لحقت بها » من خلال إظهار كثافة الدمار وتركيزه في المناطق المختلفة» كما يهدف إلى التعرف على بعض 
الإمكانيات التي تقدمها تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية من خلال التمثيل المكاني للبيانات اللازمة لاتخاذ 
القرارات وإجراء التحليلات المكانية المطلوبة للإجابة عن مختلف استفسارات متخذ القرار وأسئلته » وكيفية 
الاستفادة من ربط البيانات الوصفية بالبيانات المكانية من خرائط وصور جوية لتكوين صورة شاملة متكاملة عن 
ماتركته الحرب من دمار وبالتالي المساعدة في تحديد الأولويات في إعادة اعمار غزة. 


كلمات مفتاحية: اعادة اعمار» دعم القرار» نظم المعلومات الجغ رافيةءقطاع غزة. 


)١‏ مقدمة: 
ف ') مم الحرب أبدت العديد من الجهات العربية والدولية رغبتها في المساهمة في تقديم المعونة والمشاركة في 
مشاريع إعادة تأهيل إعمار قطاع غزة ¢ وللمساهمة في إنجاح الإعمار وتسهيله لابد من حصر الأضرار الكلية 
والجزئية بشكل كامل وتنظيمها وترتيبها بشكل نهائي وإعداد الخطط والمشاريع > لمساعدة الممولين ومتخذي 
القرارات. 
لذا فإن توثيق وإدارة الإعمار في قطاع غزة بسبب الحرب على القطاع »هي من أهم التحديات التي يواجهها 
أصحاب القرار في الوزارات والمؤسسات العاملة في الإعمار» خاصة لما يشهده قطاع غزة من دمار واسع في 
البنية التحتية والأمور الخدماتية اليومية للسكان ٠»‏ فكان لا بد من وجود قواعد بيانات خاصة بهذه العناصر 
ومرتبطة بمواقعها الجغرافيةء وهي التي يُطلق عليها 0312 5021821 » ولهذا ظهرت تكنولوجيا نظم المعلومات 
الجغرافية 51/510 1510173600 16م060013) كإحدى التقنيات الحديثة التي تساعد صانعين القرار في 
الإدارة والتخطيط واتخاذ القرار السليم » ونظرا لهذا سيتم استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية في مجال توثيق 
وإدارة إعمار المناطق المنكوبة جراء الحرب على غزة » حيث سيتم توقيع بعض من هذه المناطق وجمع معلومات 
عنها وتحليلها لاتخاذ قرارات لازمة لإدارة إعمارها بشكل أفضل. 
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وتعرف نظم المعلومات الجغرافية بأنها عبارة عن علم لجمع وإدخال ومعالجة وتحليل وعرض وإخراج 
المعلومات الجغرافية والوصفية لأهداف محددة - أي إدخال المعلومات الجغرافية مثل (الخرائط و الصور 
الجوية ومرئيات فضائية ( ومعلومات وصفية ) أسماء وجداول ( ثم يتم معالجتها) وتنقيحها من 
الأخطاء»(سعيد»محمد يعقوب»0 ۰ ۰ (. 
وتتضح أهمية ذلك في مساعدة العديد من المؤسسات الأهلية والحكومية في إغاثة المنكوبين» لذا كان هذا العمل من 
بحث وتوثيق وإعداد أولوية كأحد الأمثلة على كيفية إدارة الاعمارء وذلك لقلة المشاريع المنجزة لمثل هذا العمل 
وحداثة النشكلة وعدم حصولها من قل وخامبة في فطاع يه يا كنت بلقا ال غزة وخصوصا منطقة 
جباليا هي الأكثر تضررا فقد تم اختيارها نظرا لما تعرضت له من أضرار كبيرة. 


١‏ الهدف من البحث: 

+ المساهمة في توثيق وحصر الأضرار والخسائر الناجمة من الحرب الاخيرة علي قطاع غزة والتي 
من خلالها يسهل التعامل مع الكارثة(الدمار) في منطقة الدراسة» وعلى مستويات مختلفة. 

«٠‏ المساعدة في بناء صورة متكاملة عن الحرب الأخيرة والتي تحوي معلومات مجمعة من المؤسسات 
والوزارات المختصة عن كل الجهات المتضررة من آثار الحرب ( سكان » بنية تحتية »مباني. ..الخ). 

« محاولة ربط الخطط بالواقع العملي وتوزيع المناطق حسب الأضرار التي لحقت بهاء من خلال إظهار 
كثافة الدمار وتركيزه في المناطق المختلفة. 

+ التعرف على تطبيقات تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية من خلال إظهار بعض من ميزاتها التي 
تساهم في تسهيل العقبات وتنظيم إدارة وتحديد أولويات الاعمار. 


۲ دراسات سابقة 


تعتمد مراحل إدارة الكوارث عموما على مصادر متعددة من المعلومات بحيث يجب توافر المعلومات المناسبة 
منها وتجهيزها و إعدادها لاستخدامها وعرضها بشكل يفي باحتياجات المعنيين عن إدارة الكارثة. وفي حالة 
الكارثة ثة الحفيقة قد كرو من الس الحصول المعلوهات المناسية في الوقك المناسب هة القرار المناسب! . 


ولقد تطرق (ع. علي و س. القلعة» )3٠١5‏ لأهمية الوصول إلى صيغة موحدة لتجميع البيانات والمعلومات 
وتقديمها إلى متخذي القرار في الوقت والشكل المناسب مع اعتبار الخصوصية النوعية لعملية اتخاذ القرار تحت 
تأثير ضغط الأزمة بحد ذاتها والتأكيد على أهمية تنسيق الاتصالات بين الجهات المعنية في موقع الكارثة. مع 
ذكر أهمية التمثيل المكاني لمعظم البيانات والمعلومات اللازمة لاتخاذ القرارات وإجراء مختلف التحليلات 
المكانية اللازمة للإجابة عن مختلف استفسارات متخذ القرار وأسئلته. كما عرض (60006©1110,2005) 
تصوره لحل المشاكل في الشكل :)١(‏ 


Problem 0313 
3 5 


a 
لوك لمكت ليلا‎ 


2 


ا 
129261 — 
الشكل )١(‏ : مراحل حل المشاكل التي تطرأ في حالة حدوث الكارثة 





حيث أشار الى ضرورة أن يكون التحليل سريعا جدا وأن نتمكن من حل المشكلة في الوقت الحقيقي ومعرفة فيما 
اذا كان هناك حل أسرع وخلص الى ضرورة أن تكون ادارة الكارثة تملك استجابة سريعة للتعامل مع الكارثة. 
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كما يذكر Kevany,2001)‏ ل (Michael‏ أنه من الضروري لادارة الكوارث التخطيط للحاللات الطارئة وادارة 
فة التكلصن من الركاء» وارك على فة ولعم الشيعة المكروفية الارن جن 
الوحدات المكلفة بالتدخل والاسكجابة الحالات الطارتة وتوفين الدعم انظ التحذير. في الخالات الطاركة, 


أما )2008 Richard Otukei,‏ ااول) فقد عبر عن النموذج الدوري لإدارة الكارثة كما هو مبين في الشكل (؟) 





۶ر يككر 2 


الشكل )١(‏ : النموذج الدوري لإدارة الكارثة (John Richard Otukei,2008)‏ 


كما نوه إلى ضرورة استخدام نظم المعلومات الجغرافية في إدارة الكارثة ورسم لذلك إطار تصوريا كما في 





الشكل (۳) : 
DATA INPUTS‏ 
الشكل (۳): الاطار التصوري لادارة الكارثة باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
) نبذة عن منطقة الدراسة 
0١‏ قطاع غزة: 


۳ 
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يعيش سكان قطاع غزة بشكلٍ عام أحوالاً معيشية صعبةٌ مع ارتفاع لنسبة البطالة نتيجة الإغلاق للمعابر والحصار 
المستمر منذ(يونيو7١٠٠٠م)»فهناك‏ نسبة كبيرة من السكان تعيش تحت خط الفقر مما زاد الاعتماد على المساعدات 
الإنسانية المقدمة من المنظمات الدولية للإغاثة. 

ويُعد القطاع من أعلى المناطق في العالم كثافة للسكان» نظرا لصغر مساحته بالنسبة لعدد السكان وجدول(١)‏ 
يوضح بالأرقام نبذة عن الوضع السكاني لقطاع غزة » وذلك حسب إصدارات مركز الإحصاء الفلسطيني 
:(PCBS, 2007)‏ 

جدول )١(‏ الوضع السكاني في قطاع غزة 

1 المساحة (كم مربع) 365 
2 | تعداد السكان (بالمليون نسمة) | 1,417 
3 | الكثافة السكانية (إنسمة/كم؟) | 3900 


4 متوسط حجم الأسرة (فرد) 6.5 


5 | معدل النمو السكاني (/9) 3.9 














والشكل(٤)‏ يوضح توزيع المحافظات على القطاع ومساحة كل محافظة بالإضافة لعدد السكان حسب إحصائيات 
الغرب علي البحر المتوسط › ويحده من الجنوب جمهورية مصر العربية» ومن الشمال والشرق الأراضي 
الفلسطينية المحتلة عام .١95/‏ 

وخلال الحرب الأخيرة استهدف العدوان الإسرائيلي جميع مناحي الحياة في قطاع غزة» حيث طال القصف 
والتدمير المباني السكنية والمنشآت المدنية والمساجد والمؤسسات الحكومية والصحية والشركات التجارية » وبلغت 
قيمة الخسائر الكلية (؟مليار دولار) تقريباًء (وزارة التخطيط.2009). 


3 
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الأراضي الفلسطينية المحتلة 





شكل(5) حدود محافظة الشمال ومدينة جباليا 
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١‏ محافظة شمال قطاع غزة: 


eS‏ ا اكب شيك انعد لظا امور روعي تومن أربع تجمعات سسكانية رئيسية: 

ل ال أكثر المناطق ازدحاما في قطاع غزة حيث يقطنها أكثر من ٠١‏ ألف نسمة حسب 
دك جهاز الإحصاء الفلسطيني )2007 «(PCBS,‏ وهي نسبة كبيرة بالمقارنة مع المساحة الجغرافية 
للمحافظة والتي لا 3 تتعدى 15 كم ' » حيث أن الكثافة السكانية في محافظة الشمال(45.7)ألف نسمة لكل كيلومتر 
برع ارقي ل حك بنك N‏ فى الست د تفنقز المحافظة الشمالية 
للخدمات والبنية التحتية الأساسية » وتعتبر مدينة جباليا مركز هذه المحافظة حيث أذ ب كر قاف هف السكان 


۳ احصائيات عن بلدة جباليا: 
جدول (۲) احصائيات عن جباليا 


أكثر من 222,000 
2 شخص /دونم 
17,000 
٤‏ بنسبة ٤۹‏ تقريبا 
1754 
35 
95,000 
106,000 


)20-30( 











۳) منهجية العمل: 
ثم تقسيم البح إلي مراک وهی كالقائ..: 


۳,١‏ مرحلة جمع البيانلاكت: 
ديك ت جع الات ارا سول ار وة وتوم الما وزويهه وتسر فيه اة کی بل 
حصر هذه البيانات وربطها ببرنامج نظم المعلومات الجغرافية (515). 
۲ إعداد البيانات ومعالجتها: 

ان اعداد خطة فعالة لادارة مابعد الكارثة تتطلب توفير بيانات مكانية و غير مكانية (من عدة مصادر متنوعة 


Richard Otukei, 2008)‏ (اول) حيث يتم ضبط الصور الجوية بالإحداثيات المطلوبة واختيار نوع 


5 
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الإحداثيات وترتيب البيانات الموجودة وإدخالها في جداول واستكمالها لانشاء قواعد بيانات جاهزة للعمل عليها 
بالاضافة الى ربط البيانات المكانية (/1081 ا5۶۸۲1A)‏ بالبيانات الوصفية المتعلقة بالدمار. 


۳ تحليل البيانات: 

كيت يك تخليل 'البيانات النعخلة وذلاك كه إكاق تعمل والتكلين المتتلوب يكل انهاه كرا الغا 
10 عرض النتائج: 

حيث يتم استخراج النتائج من التحليل وترتيبها علي شكل خرائط بمقاييس رسم مختلفة. 


والشكل (1) يبين تسلسل منهجية العمل بدءا من جمع البيانات وحتى الحصول على النتائج. 


۷ 
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المرحلة الأولى: مرحلة جمع البيانات 





الشكل (5): منهجية العمل 
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)٤‏ البيانات (جمعها ومعالجتها و تحليلها): 
البيانات هي أحد أهم مكونات نظم المعلومات الجغرافيةءوأي خلل في إدخال البيانات أو فيها تؤدي الى خلل في 
النتائج -مدخلات خطأ-مخرجات خطأ- (الادارة العامة للمناهج7"١٠٠)‏ »فهي المفتاح الأساسي لمدى نجاح نظام 
المعلومات الجغرافي ونتائجه بالدقة المطلوبة. وتشكل البيانات في المجتمعات الناشئة أكبر عائق أمام تطور إدارتها 
من خلال نظم المعلومات الجغرافية لأنه سيحتاج إلى إنشاء معلومات جديدة . (القرني عبد اللهء۷٠٠٠).‏ 


وقد تم جمع البيانات من مصادر متعددة من الوزارات والمؤسسات( وزارة الأشغال العامة والإسكان» وزارة 

الحكم المحلي» مركز الإحصاء الفلسطيني » سلطة المياه » بلدية جباليا) » بالاضافة الى المسح الميداني لمنطقة 

الدراسة وقد كانت كالتالي: 

صورة جوية لجباليا أخذت عام ۲٠٠۷‏ (تظهر عليها الشوارع المنازل » والمنشآت والمباني والمرافق العامة 
ولكن بدون توقيعها أو تحديدها » وتضم محافظة الشمال كاملة وليست فقط لمدينة جباليا ). 

صورة جوية لقطاع غزة أخذت عام ٠٠١07‏ (تظهر عليها المباني والمنشآت ولا تشمل المباني التي تم 
انشاؤها بعد هذا التاريخ). 

« خريطة أوتوكاد توضح نفوذ بلدية جباليا وشوارعها الرئيسية وتقسيم الأحياء السكنية. 

د استخدامات الأراضي حسب النوع(وهي تشمل عدة تصنيفات منها الزراعي والأراضي المستخدمة للصناعة 
والإسكان والتجاري والمرافق العامة وغيرها...) 

ل ملفات اكسل توضح بيانات الدمار في شبكات الشوارع والصرف الصحي والمياه والإنارة وغيرها من 
المرافق. 

# ملفات اكسل موجود فيها أعداد المنازل المهدمة (وتضم مكان المنزل ونوع الدمار الذي لحق به »ونوع البناء 
واستخداماته وتصنيفه من حيث الترخيص › وعدد الأفراد ا »و عدد الطوابق»وعدد 

# ملفات اكسل لبيانات توضح المرافق العامة (وهي تضم الا 0 والمستشفيات والصيدليات 
ومرافق حكومية » وغيرها من المرافق التي تخدم السكان). ' 

فيما يتعلق بدقة البيانات و جودتها التي تم الحصول عليها فقد تم تدقيقها ومراجعتها والتأكد من صحتهاء حيث تم 

مقارنة البيانات المكانية والوصفية ببيانات المصدرء وكذلك عبر بعض الزيارات الميدانية . 


5) توثيق الدمار في قطاع غزة: 
١‏ القطاع التعليمي والصحي: 


الحرب الشرسة على قطاع غزة أثرت بشكل كبير في تدهور الأوضاع الإنسانية والاجتماعية في القطاع والتي هي 
أصلا متدهورة بسبب الحصار الصهيونى المفروض منذ أكثر من أربعة سنوات » حيث زادت معدلات الفقر والبطالة 
بعد التدمير الصهيوني. وحسب الإحصائيات والتقارير الخاصة بالأضرار التي أصابت منشآت الخدمات العامة (الصحة 
والتعليم والمؤسسات العامة) فقد تم ترتيبها وتوزيع الأضرار الكلية والجزئية علي محافظات القطاع كما هو موضح في 
الشكل (۷): 
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لدمار فى منشأت الخدمات العامة (كليا وجزئيا 
ر عي (كليا وجزئيا) 


المدارس-المرافق الصحيه - المؤسسات العامه 





شكل (۷): توضيح الدمار في منشآت الخدمات العامة(الكلي والجزئي) 
من خلال الشكل (۷) يتبين الأماكن التي تتركز فيها أضرار مرافق الصحة والتعليم ووضع الأولويات » حيث 
يلحظ أن محافظة غزة أكثر تضررا في عدد المدارس وكذلك المؤسسات العامة » أما المرافق الصحية فمحافظة 
الشمال كانت أكثر تضرراً. بالإضافة إلي تدمير خمسة مستشفيات و١٤‏ مركز صحي وعيادة للصحة العامة »كما 
تم تحطيم ۲۹ سيارة إسعاف ما بين التحطيم الكامل والجزئي أثناء نقلها للجرحى. 
"ره أضرار البنية التحتية: 


إن تدمير المنشات والبنية التحتية لقطاع غزة له آثار كبيرة وطويلة الأمد » وليست آثاره متوقفة على الاقتصاد 
وإنما أيضا على الحالة الاجتماعية للسكان وذلك نظراً لأهميته من جوانب عديدة لتأمين الحياة الكريمة والآمنة » 
وقد لحقت بالبنية التحتية أضرار كبيرة على نطاق واسع وأوقف الحياة بكل مجالاتها خلال الحرب » ويمكن 
تصنيف الأضرار كما في الشكل (۸): 
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شكل (۸): تكلفة الدمار في شبكات المياه والصرف الصحي والنفايات الصلبة 


من خلال الشكل (۸) يتبين الأضرار التي لحقت بشبكات المياه والصرف الصحي والنفايات الصلبة » كما تم 
حصر الأضرار داخل جدول لكل محافظة حسب تكاليف الأضرار حيث لوحظ أن محافظة الشمال وغزة لهما 
النصيب الأكبر من الأضرار وذلك نظرا لأنهما كانت مسرح الاجتياح البري في الحرب. 
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۳,ه أضرار المباني والسكن : 





| شكل (4): توزيع أضرار المباني السكنية(كلي وجزئي) على المحافظات | 


توزيع المباني المدمرة كليا على المحافظات حسب العدد 





شكل )٠١(‏ توزيع المباني المدمرة كليا(حسب العدد) حسب المحافظات 
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يتبين من الشكل (1) الأضرار في المباني » ترتيب أعداد المنازل المتضررة جزئيا وكليا مع التكلفة بالنسبة للدمار 
الكلي في كل محافظة » حيث لوحظ أن محافظة الشمال لها النصيب الأكبر من الأضرار الكلية والجزئية ثم تليها 
محافظة غزة ثم الوسطى ثم رفح ثم خانيونس» »كذلك يوضح الشكل )٠١(‏ توزيع الدمار في المحافظات من خلال 
تباين الألوان وكيفية اتخاذ قرارات تلبي احتياجات السكان. 


0,٤‏ أضرار الطاقة(الكهرباء و الغاز والوقود): 





شكل(١١)‏ أضرار شبكات الكهرباء وتكلفتها حسب المحافظات 


كما هو موضح في الشكل )١١(‏ فقد تركز الدمار في الشبكات الكهربائية ومعداتها في سبعة مناطق في القطاع كما 
تم الإضرار وتدمير مرافق قطاع الطاقة والتي يعاني السكان من انقطاعها المستمر في الكهرباء والغاز والوقودء 
كما تم تدمير خطوط التوصيل والتوزيع والكوابل » وكذلك أعمدة الكهرباء والمحولات وشبكات إنارة الشوارع 
وكل ما يشمل هذه المعدات. 


0,0 أضرار قطاع الزراعة: 


توزعت أضرار قطاع الزراعة بين تجريف الأراضي الزراعية وخسائرها في الثروة الحيوانية والنباتية والقطاع 
البحري كما يتضح ذلك من الشكل(؟١)‏ و )١١(‏ : 
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شكل(؟١)‏ خسائر الزراعة وتكلفتها حسب المحافظات (بالمليون دولار) 








حيث تم جمع إحصائيات المساحات والأراضي المجرفة وتوزيعها كما في الشكل (؟١)‏ » حيث لوحظ أن مدينة 
غزة كانت من اكبر المتضررين من تجريف الأراضي و المساحات الخضراء تليها محافظة الشمال ثم رفح ثم 
خانيونس ثم الوسطي. 

أما خسائرها وتكلفتها فهي موضحة في الشكل )١7(‏ حيث يتبين أن الخسائر في هذا القطاع تتوزع بنسب متفاوتة 
على محافظات القطاع حيث لوحظ أن محافظة شمال قطاع غزة هي أكبر المتضررين بالنسبة للثروة الحيوانية 
والنباتية والقطاع البحري» بالرغم من أنها هي المحافظة المشهورة بالزراعة والأراضي التي تغذي القطاع 
بالخضروات وغيرها » ثم تليها محافظة غزة. 
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,° أضرار قطاع السياحة: 


من خلال الاطلاع علي الخسائر في القطاع السياحي .تم ترتيب هذه الأضرار في خريطة تشمل محافظات 
القطاع»حيث أنه من الملاحظ أن الأضرار السياحية في محافظتي الشمال وغزة ومتقاربة »أما في محافظتي رفح 
وخان يونس فلا يوجد شيء يذكر من الخسائرءو تتمثل الخسائر السياحية في المطاعم والفنادق والصالات كما 
بالشكل(؟ .)١‏ 





إدارة الإعمار تتطلب الوضوح والتنظيم في العمل» لذا سيتم استعراض تصنيف المنشآت والمباني المدمرة كليا 
حسب نوع الاستخدام كما في الشكل ٠١(‏ ) وطبقا لأحد العوامل التالية كما في الأشكال(5١-7١):‏ 


عدد الطوابق في المنزل الواحد . 

عدد الوحدات (الشقق) ة فى المنزل الواحد. 

عدد الأفراد الذين كانوا يسكتون المنازل المدمرة. 
التجمعات المدمرة والكثافة في الدمار. 
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تصنيف المنشآت المدمرة حسب النوع في مدينة جباليا 





شكل )٠١(‏ تصنيف المنشآت والمباني المدمرة كليا حسب نوع الاستخدام 


الاختيار حسب عدد الطوابق لكل منزل: تم دراسة هذا الخيار حسب عدد الطوابق لكل منزل»ء حيث يسهل ملاحظة 
المنازل حسب عدد الطوابق وحصر مكان وجودهاء كذلك حصر الأعداد في كل حي من الأحياء السكنية (كما في 
الشكل )١5(‏ » وبإمكان العاملين في إدارة الاعمار التعامل مع هذا الشرط في الأماكن التي يكتظ فيها السكان 
ويقطن عدد كبير من الأفراد في الطابق الواحد » وهذا ما يلبي حاجتهم وأصحاب القرار. 


الاختيار حسب عدد الوحدات (الشقق): كذلك فإن هذا من أحد الخيارات المطروحة › وبإمكان العاملين في إدارة 
الاعمار العمل على هذا الشرط لخدمة أكبر عدد من العائلات » فمثلا بدلا من بناء منزل مكون من عدة طوابق 
لعائلة واحدة »فإننا نستطيع بنفس التكلفة بناء منزل بعدة طوابق في كل طابق عدد من الشقق لأكثر من عائلة حيث 
تخفيف الضرر عن أكبر عدد ممكن من العائلات مثلما هو موضح في شكل(7١).‏ 


الاختيار حسب عدد الأفراد الذين كانوا يسكنون المنازل المدمرة : حيث بالإمكان إعداد خريطة تصنف المنازل 
حسب عدد الأفراد الذين يسكنون المنازل المدمرةء و كذلك حسب شرط كثافة الدمار والتجمعات المدمرة كما هو 
موضح في شكل(18١)‏ الذي يبين كثافة الدمار في منطقة جباليا. 
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وهذا الاستعلام الوارد في الأشكال )١18(:)١7(:)١5(‏ يتم إجراؤه بسهولة بالغة من خلال الاستعلام للبيانات 
المكانية و الوصفية التي توفره تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية » حيث تساعد في تقليل حجم المشاكل التي 
تواجه الجهات المعنية من خلال الخرائط التي تنتج عن هذا الاستعلام ومتابعة ومراقبة تنفيذ المشاريع التي تم 
اختيارها بناء على الأولويات التي تم تحديدها مسبقاء مما يسهل التنسيق مع الجهات المانحة والممولة للمشاريع. 

كما تم عمل تحليل مكاني للدمار لمنطقة الدراسة في جباليا » باستخدام تقنيات برنامج( 8/6615) حيث تم توضيح 
كثافة وتركيز الأضرار في المباني ملثما هو موضح في الشكل )١18(‏ » حيث ظهرت المناطق الأكثر تضرراً في 


المدينة» والثي :هي بحاجة إلى الإعمار والمشاريع التأهيلية أكثر من غيرها عنما يتيخ لصاحب القرار ترفير الوقت 
و الجهد في البحث والتحري وتوجيه جهوده تجاه المنطقة الأكثر دمارا بحسب ما يملك من إمكانيات. 


تصنيف المباني السكنية المدمرة حسب عدد الطوابق في مدينة جباليا 


مفتاح الخريطة 
المبائي المكولة من © طوابق فاكثر 





شكل )١5(‏ تصنيف المنازل السكنية المدمرة حسب عدد الطوابق 
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تصنيف المبانى السكنية المدمرة حسب عدد الوحدات فى مدينة جباليا 

















شكل(7١)‏ تصنيف المنازل السكنية المدمرة كليا حسب عدد الوحدات (الشقق) 
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خارطة توضح كثافة الدمار في مدينة جباليا 
استخدام طريقة |©م,عءا 


مفتاح الخريطة 
© الوحدات المدمرة 
[_] أحياء جباليا 
كثافة الدمار 
<VALUE>‏ 
د ٠‏ اعزخة444 ١1١‏ 
E‏ اا 1 لل لاخ و 
ver.rso. 4 - r. rv?‏ 





شكل(18١)‏ كثافة وتركيز الدمار(المنشآت والمباني بكافة أنواعها) 
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مما سبق يتبين أهمية و ضرورة الاستفادة من تقنيات نظم المعلومات الجغرافية في ما يلي: 


١‏ إعداد خرائط رقمية لقطاع غزة توضح حجم الدمار من خسائر وأضرار الذي لحق به جراء هذه الحرب 
العدوانية الظالمة عليه ووضعها على شبكة الانترنت (ا©//1) » ليسهل الوصول إليها من جميع أنحاء 
العالم للمهتمين و والممولين والمانحين والمؤسسات العاملة في إعادة الاعمار.كما يسهل على 
المتضررين مراجعة الوزارات المعنية بإعادة الاعمار بهذا الشأن الكترونيا. 

۲ - توقيع إحداثيات مباني قطاع غزة بواسطة جهاز التوقيع العالمي( 8755) » ليسهل رصد أي ضرر 
بعدهاء وذلك نظراً لوضع قطاع غزة الواقع تحت الاحتلال والمحتمل تعرضه لأي اعتداءات في 
المستقبل» كما يسهل الحصر والتوثيق ويحل مشاكل تعدد المالكين وغيرها كما حدث بعد الحرب مع 
الوزارات والمنظمات العاملة في إعادة الاعمار. 


۳ - إدارة وتحديد الأولويات واستخلاص أفضل القرارات التي تلبي حاجة السكان وتنجز العمل وفق 
الأولويات التي وضعت من قبل الجهات المعنية. 


٤‏ - اختيار وتحديد أفضل الأماكن والمواقع الجغرافية لإنشاء مشاريع مستقبلية (مدارس» مستشفيات ...الخ.) 
وفق معايير معينة تلبي احتياجات الأطراف ذات العلاقة. 


ه - ضرورة إنشاء قاعدة بيانات فعالة متعلقة بالأضرار والدمار بالاعتماد على صورة جوية عالية الدقة 
وجعلها قاعدة بيانات مشتركة بين أقسام البلديات المختلفة. 


كدوقي الا ررر اك اماد ا ت ااه اتر افيه فم الو زارات و افوا اعابت 
في إعادة الاعمار وإدارة الكوارث» وتزويدها بجميع ما تحتاجه من أجهزة ومتطلبات فنية وإدارية لما 
توفره من جهد ووقت وتكلفة كبيرة. 


شكر و تقدير: يتقدم الباحث بالشكر و التقدير الى طلبة قسم الهندسة المدنية في كلية الهندسة بالجامعة الإسلامية 
بغزة الذين ساعدوا في جمع بيانات هذا البحث . 
6) المراجع العربية : 
.١‏ (ع. علي و س. القلعةء٠٠١٠٠)‏ "استخدام نظم المعلومات الجغرافية لدعم القرار في إدارة الكوارث» 
مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية -المجلد الثاني والعشرون -العدد الأول- . 
؟. (القرني » عبد الله )3٠١07‏ . " نظم المعلومات الجغرافية - المبادئ الأساسية والمفاهيم التشغيلية ". 
مكتبة العبيكان » ردمك ٠‏ السعودية . 
۳. (سعيد »محمد يعقوب».5١٠3)‏ . لمحة على نظم المعلومات الجغرافية (615)» الإمارات العربية 
المتحدة. 
:. (إبراهيم» محمد عبد الباقي»١٠3)."‏ إدارة مشروعات تخطيط وتنمية المجتمعات العمرانية الجديدة" » 
المنتدى الخليجي الأول لتطوير المشروعات. 
ه. (الادارة العامة للمناهج7١٠3).»‏ "نظم المعلومات الجغرافية" الادارة العامة لتصميم ١‏ وتطوير 
المناهج»المؤسسة العامة للتعليم الفني و التدريب المهنيءالمملكة العربية السعودية. 
5. (المفوضية الأوروبية»1١٠2)‏ التقرير النهائي لخسائر الحرب علي غزة »مارس ٠٠١5‏ 
۷. (2009 ,ظلالانا) برنامج الأمم المتحدة الانمائي الدولية. تقارير الخسائر بعد الحرب على غزة 
»المشاريع المقترحة للإعمار. 
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